ORISSAARE GUMNAASIUM

AINEVALDKOND ,,LOODUSAINED*

Orissaare Giimnaasium

Alus: Vabariigi Valitsuse 6. jaanuari 2011. a méérus nr 1 ,,Péhikooli riiklik dppekava“, Vabariigi
Valitsuse 6. jaanuari 2011. a méérus nr 2 ,,Gliimnaasiumi riiklik dppekava* (Vabariigi Valitsuse

23.02.2023 midruse nr 18 sOnastuses).

1. Uldalused loodusainete dpetamiseks pohikoolis

1.1. Loodusteaduslik piadevus

Loodusainete dpetamise eesmirk pdhikoolis on kujundada dpilastes eakohane loodusteaduslik
padevus, st suutlikkus vairtustada looduslikku mitmekesisust ning vastutustundlikku ja sdéstvat
eluviisi; oskus vaadelda, mdista ning selgitada loodus-, tehis- ja sotsiaalkeskkonnas
eksisteerivaid objekte, nidhtusi ning protsesse, mirgata ja médratleda elukeskkonnas esinevaid
probleeme, neid loovalt lahendada, kasutades loodusteaduslikku meetodit; viirtustada
looduslikku mitmekesisust ning vastutustundlikku ja sdéstvat eluviisi; hinnata looduses viibimist.
Loodusainete dpetamise kaudu taotletakse, et pohikooli 16puks dpilane:

1) tunneb huvi timbritseva elukeskkonna, selle uurimise ning loodusteaduste ja tehnoloogia
saavutuste vastu ning on motiveeritud edasisteks dpinguteks;

2) vaatleb, analiilisib ning selgitab elukeskkonna objekte, nihtusi ja elukeskkonnas toimuvaid
protsesse, leiab nendevahelisi seoseid ning teeb jireldusi, rakendades loodusainetes omandatud
teadmisi ja oskusi;

3) oskab mérgata, sonastada ja lahendada loodusteaduslikke probleeme, kasutades
loodusteaduslikku meetodit ning loodusteaduslikku terminoloogiat suulises ja kirjalikus kones;
4) oskab esitada uurimiskiisimusi, plaanida ja korraldada eksperimenti ning teha tdendusmaterjali
pohjal jareldusi;

5) kasutab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase info hankimiseks erinevaid allikaid, sh
veebimaterjale, analiiiisib ning hindab neis sisalduva info tdepérasust;

6) oskab teha igapdevaelulisi elukeskkonnaga seotud otsuseid ja neid pdhjendada, kasutades
loodus- ning sotsiaalainetes omandatud teadmisi ja oskusi ning arvestades kujundatud
vadrtushinnanguid;

7) mdistab loodusteaduste tihtsust teaduse ja tehnoloogia arengus ning teab valdkonnaga seotud
elukutseid;

8) vairtustab elukeskkonda kui tervikut, sellega seotud vastutustundlikku ja sdédstvat kditumist
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ning jargib tervislikke eluviise.

1.2. Ainevaldkonna 6ppeained ja maht

Loodusainete valdkonna dppeained on loodusdpetus, bioloogia, geograafia, fiilisika ja keemia.
Loodusopetust Opitakse 1.—7. klassis, bioloogiat ja geograafiat alates 7. klassist ning fiiiisikat ja
keemiat alates 8. klassist.

Loodusainete valdkonna ainekavades esitatud taotletavate Opitulemuste ning Jppesisu
koostamisel on aluseks voetud arvestuslik nddalatundide jagunemine kooliastmeti ja aineti
alljargnevalt:

I kooliaste

loodusdpetus — 3 nddalatundi

II kooliaste

loodusopetus — 7 nddalatundi

III kooliaste

loodusdpetus — 2 nddalatundi 7. klassis

bioloogia — 5 nddalatundi

geograafia — 5 nddalatundi

fiitisika — 4 niadalatundi

keemia — 4 nidalatundi

1.3. Ainevaldkonna Kirjeldus ja valdkonnasisene 16iming

Valdkonna Oppeainetega kujundatakse loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, mis
moodustab loodusteadusliku pddevuse. Loodusteaduslikes dppeainetes kasitletakse keskkonna
bioloogiliste, geograafiliste, keemiliste, fiiiisikaliste ja tehnoloogiliste objektide ning protsesside
omadusi, seoseid ja vastastikmojusid. Loodusainete esitus ning sellega seotud Opilaskeskne
Oppimine tugineb sotsiaalsele konstruktivismile — tervikiilevaade loodusteaduslikest faktidest ja
teooriatest ning nendega seotud rakendustest ja elukutsetest omandatakse keskkonnast ldhtuvate
probleemide lahendamise kaudu. Aktiivne loodusvaldkondlik loomet6d arendab pdhikooli
Opilaste loodusteaduslikku maailmakasitlust ning aitab neil valida elukutset.

Tahtsal kohal on sisemiselt motiveeritud ja loodusvaldkonnast huvituva dpilase kujundamine,
kes mérkab ja teadvustab keskkonnaprobleeme ning oskab neid lahendada ja langetada padevaid
otsuseid. Oppimise keskmes on loodusteaduslike probleemide lahendamine loodusteaduslikule

meetodile tuginevas uurimuslikus Oppes, mis hdlmab objektide voi protsesside vaatlust,
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probleemide médramist, taustinfo kogumist ja analiilisimist, uurimiskiisimuste ja hiipoteeside
sOnastamist, katsete ja vaatluste plaanimist ning tegemist, saadud andmete analiiiisi ja jarelduste
tegemist ning kokkuvdtete suulist ja kirjalikku esitamist. Sellega kaasneb uurimisoskuste
omandamine ning Opilaste kdrgemate mdtlemistasandite areng.

Ainevaldkonnasisene 10iming kujundab Opilaste integreeritud arusaamist loodusest kui
terviksiisteemist, milles esinevad vastastikused seosed ning pohjuslikud tagajarjed.
Loodusdpetus kujundab alusteadmised ja -oskused teiste loodusteaduslike ainete (bioloogia,
fiitisika, geograafia ja keemia) Oppimiseks ning loob aluse teadusliku mdtlemisviisi
kujunemisele. Opilane &pib mirkama ning eesmirgistatult vaatlema elus- ja eluta looduse
objekte ning ndhtusi, andmeid koguma ja analiilisima ning nende pdhjal jdreldusi tegema.
Praktiliste tegevuste kaudu Opitakse leidma probleemidele erinevaid lahendusi ja analiilisima
nende voimalikke tagajirgi.

Bioloogia kujundab Opilastel tervikarusaama eluslooduse pohilistest objektidest ja protsessidest
ning elus- ja eluta looduse vastastikustest seostest.

Geograafia kujundab Opilaste arusaama looduses ja iihiskonnas toimuvatest néhtustest ja
protsessidest, nende ruumilisest levikust ning vastastikustest seostest.

Fiitisikas omandavad Opilased arusaama pohilistest fiilisikalistest protsessidest ning
loodusseaduste rakendamise voimalustest tehnika ja tehnoloogia arengus.

Keemias omandavad Opilased teadmisi ainete ehitusest ja omadustest, oskusi keemilistes
nihtustes orienteeruda ning suutlikkuse mdista eluslooduses ja inimtegevuses toimuvate
keemiliste protsesside seaduspédrasusi.

Oppesisu  kisitlemises teeb valiku ainedpetaja arvestusega, et kooliastmeti kirjeldatud

opitulemused, iildpddevused ning valdkonna- ja ainepadevused oleksid saavutatud.

1.4. Uldpidevuste kujundamise véimalusi

Loodusainetes saavad Opilased tervikiilevaate looduskeskkonnas wvalitsevatest seostest ja
vastastikmojudest ning inimtegevuse mojust keskkonnale. Loodusainete Opetamise kaudu
kujundatakse 3 Opilastes koiki riikliku dppekava iildosas kirjeldatud tildpadevusi. Pddevustes
eristatava nelja omavahel seotud komponendi — teadmiste, oskuste, védrtushinnangute ja
kditumise — kujundamisel on kandev roll Opetajal, kelle védartushinnangud ja
enesekehtestamisoskus  loovad  sobiliku  Opikeskkonna ning mojutavad  Opilaste
védrtushinnanguid ja kéitumist.

Kultuuri- ja véirtuspddevus. Kujundatakse positiivne hoiak kdige elava ja iimbritseva suhtes,

arendatakse huvi loodusteaduste kui uusi teadmisi ja lahendusi pakkuva kultuurinéhtuse vastu,
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teadvustatakse loodusliku mitmekesisuse tdhtsust ning selle kaitse vajadust, vdirtustatakse
jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning kujundatakse tervislikke eluviise.

Sotsiaalne ja kodanikupidevus. Opitakse hindama inimtegevuse mdju looduskeskkonnale,
teadvustatakse kohalikke ja globaalseid keskkonnaprobleeme ning leitakse neile lahendusi.
Olulisel kohal on dilemmaprobleemide lahendamine, kus otsuseid langetades tuleb
loodusteaduslike seisukohtade korval arvestada inimiihiskonnaga seotud aspekte —
seadusandlikke, majanduslikke ning eetilis-moraalseid seisukohti. Sotsiaalset péadevust
kujundavad ka loodusainetes rakendatavad aktiivoppemeetodid: riihmatd6 uurimuslikus dppes ja
dilemmaprobleeme lahendades, vaatlus- ja katsetulemuste analiilis ning kokkuvodtete suuline
esitus.

Enesemaéiratluspiddevus. Bioloogiatundides, kus késitletakse inimese anatoomia, fiisioloogia ja
tervislike eluviiside teemasid, selgitatakse individuaalset energia- ja toitumisvajadust, tervisliku
treeningu individualiseeritust, haigestumisega seotud riske ning tervislike eluviiside erinevaid
aspekte.

Opipidevus. Erinevate dpitegevuste kaudu arendatakse probleemide lahendamise ja uurimusliku
oppe rakendamise oskust: dpilased omandavad oskused leida loodusteaduslikku infot, sdonastada
probleeme ja uurimiskiisimusi, plaanida ja teha katseid voi vaatlusi ning koostada kokkuvdtteid.
Opipiadevuse arengut toetavad IKT-pdhised dpikeskkonnad, mis kiire ja individualiseeritud
tagasiside kaudu voimaldavad rakendada erinevaid Opistrateegiaid.

Suhtluspiadevus. Oppes on tihtsal kohal loodusteadusliku info otsimine erinevatest allikatest, sh
internetist, leitud teabe analiilis ja tdepédrasuse hindamine. Olulisel kohal on vaatlus- ja
katsetulemuste korrektne vormistamine ning kokkuvdtete kirjalik ja suuline esitus. Uhtlasi
arendavad koik loodusained vastavatele teadusharudele iseloomulike mdistete ja stimbolite
korrektset kasutamist nii abstraktses teaduslikus kui ka konkreetses igapievases kontekstis.
Matemaatika- ja loodusteaduste- ning tehnoloogiaalane pidevus. Opitakse mdistma
loodusteaduslikke kiisimusi, teaduse ja tehnoloogia tdhtsust ning moju iihiskonnale, kasutama
uut tehnoloogiat ja tehnoloogilisi abivahendeid Oppeiilesandeid lahendades ning tegema
igapdevaelus tdenduspohiseid otsuseid. Koigis loodusainetes koostatakse ja analiilisitakse
arvjooniseid, vorreldakse ning seostatakse eri objekte ja protsesse. Uurimusliku dppe viltel
esitatakse katse- vOi vaatlusandmeid tabelitena ja arvjoonistena ning seostatakse arvulisi
nditajaid lahendatava probleemiga.

Ettevotlikkuspadevus. Loodusainete rakendusteaduslikke teemasid késitledes ilmnevad
abstraktsete teadusfaktide ja -teooriate igapédevaelulised viljundid. Koos sellega saadakse
tilevaade loodusteadustega seotud elukutsetest ning vastava valdkonnaga tegelevatest

teadusasutustest ja ettevotetest. Ettevotlikkuspddevuse arengut toetab uurimuslik kisitlus, kus
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siisteemselt plaanitakse katseid ja vaatlusi ning analiilisitakse tulemusi. Téhtsal kohal on
keskkonnaga seotud dilemmade lahendamine ja pddevate otsuste tegemine, mis peale teaduslike

seisukohtade arvestavad sotsiaalseid aspekte.

1.5. Loodusainete 16imingu voimalusi teiste ainevaldkondadega

Keel ja kirjandus, sh vodrkeeled. Loodusaineid dppides ja loodusteaduslike tekstidega tootades
arendatakse Opilaste teksti mdistmise ja analiilisimise oskust. Erinevaid tekste, nt referaate,
esitlusi jm luues kujundatakse oskust ennast selgelt ja asjakohaselt vdljendada nii suuliselt kui ka
kirjalikult. Opilasi Opetatakse kasutama kohaseid keelevahendeid, ainealast sdnavara ja
viljendusrikast keelt ning jirgima digekeelsusndudeid. Opilastes arendatakse oskust hankida
teavet eri allikatest ja seda kriitiliselt hinnata. Juhitakse tdhelepanu todde korrektsele
vormistamisele ja viitamisele ning intellektuaalse omandi kaitsele. Selgitatakse voorkeelse
algupdraga loodusteaduslikke modisteid ning vodrkeeleoskust arendatakse ka lisamaterjali
otsimisel ja mdistmisel.

Matemaatika. Matemaatikapadevuste kujunemist toetavad loodusained uurimusliku ja
probleemdppe kaudu, arendades loovat ning kriitilist motlemist. Uurimuslikus dppes on tihtis
koht andmete analiiiisil ja tolgendamisel ning tulemuste esitamisel tabelite, graafikute ja
diagrammidena. Loodusnéhtuste seoseid uurides rakendatakse matemaatilisi mudeleid.
Sotsiaalained. Loodusainete dppimine aitab moista inimese ja iihiskonna toimimist, kujundab
oskust ndha tihiskonna arengu seoseid keskkonnaga, teha teadlikke valikuid, toimida kolbelise ja
vastutustundliku tihiskonnaliikmena ning isiksusena.

Kunstiained. Kunstipddevuse kujunemist toetavad uurimistulemuste vormistamine, esitluste
tegemine, nditustel kdimine, looduse ilu vdirtustamine dppekdikudel jms.

Tehnoloogia. Oppides mdistma looduse kui siisteemi funktsioneerimise lihtsamaid
seaduspirasusi ning inimese ja tehnika moju looduskeskkonnale, areneb Opilaste tehnoloogiline
padevus. Fiilisikateadmised loovad teoreetilise aluse, et mdista seoseid looduse, tehnika ja
tehnoloogia vahel. Tehnoloogilist pddevust arendatakse, kasutades dppes tehnoloogilisi, sh IKT
vahendeid.

Kehaline kasvatus. Loodusainete Oppimine toetab kehalise aktiivsuse ja tervisliku eluviisi

vaartustamist.

1.6. Labivate teemade rakendamise voimalusi

Loodusainete dppimine seondub koigi riikliku dppekava tildosas kirjeldatud ldbivate teemadega.
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Oppekava libivaid teemasid peetakse silmas valdkonna dppeainete eesmirgiseadet, dpitulemusi
ning Oppesisu kavandades ldhtuvalt kooliastmest ning dppeaine spetsiifikast.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Loodusainetel on kandev roll ldbiva teema elluviimisel.
Elukestev dpe ja karjéddri plaanimine. Kujundatakse iseseisva dppimise oskus, mis on oluline alus
elukestva dppe harjumuste ja hoiakute omandamisel. Erinevate 6ppevormide kaudu arendatakse
Opilaste suhtlus- ja koostodoskusi, mida on vaja tulevases todelus. Loodusaineid dppides kasvab
Opilaste teadlikkus karjddrivoimalustest ning saadakse teavet edasidppimisvOimaluste kohta
loodusteadustega ja loodusvaldkonna ning keskkonnakaitsega seotud erialadel. Oppetegevus
voimaldab vahetult kokku puutuda tédmaailmaga, nt tutvuda ettevottega.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Kodanikudiguste ja -kohustuste tunnetamine seostub
keskkonnakiisimustega.

Kultuuriline identiteet. Loodusteadused moodustavad osa kultuurist, kuhu on oma panuse
andnud ka Eestiga seotud loodusteadlased. Maailma kultuuriline mitmekesisus 16imub
rahvastikuteemadega geograafias.

Teabekeskkond. Loodusaineid Oppides kogutakse teavet infoallikatest, hinnatakse ning
kasutatakse teavet kriitiliselt.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Loodusainetes rakendatakse ldbivat teemat IKT wvahendite
kasutamise kaudu ainedpetuses.

Tervis ja ohutus. Loodusainete dppimine aitab Opilastel mdista tervete eluviiside ja tervisliku
toitumise tdhtsust ning keskkonna ja tervise seoseid. Teoreetilise aluse digele tervisekditumisele
annavad eelkdige bioloogia ja keemia. Loodusainete dppimine praktiliste td6de kaudu arendab
Opilaste oskust rakendada ohutusnoudeid.

Viaidrtused ja kolblus. Loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel kujunevad elu ning

elukeskkonna sdilitamiseks vajalikud vaértushinnangud.

1.7. Oppetegevuse kavandamine ning korraldamine

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse Oppekava alusvéirtustest, iildpadevustest, dppeaine eesmaérkidest, taotletavatest
Opitulemustest ja Oppesisust ning toetatakse 10imingut teiste dppeainete ja ldbivate teemadega;
2) taotletakse, et Opilase Opikoormus (sh kodut6ode maht) on moddukas, jaotub Sppeaasta
ulatuses {iihtlaselt ja jatab piisavalt aecga nii huvitegevuseks kui ka puhkuseks;

3) vdimaldatakse nii iiksi- kui ka iithisdpet (paaris- ja riihmatdod, oppekdigud, praktilised t66d),
mis toetavad dpilaste kujunemist aktiivseiks ning iseseisvaiks dppijaiks;

4) kasutatakse Opiiilesandeid, mis toetavad individualiseeritud késitlust ning suurendavad
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Opimotivatsiooni;

5) rakendatakse niitidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pohinevaid opikeskkondi
ning dppematerjale ja -vahendeid,;

6) laiendatakse Opikeskkonda: arvuti/multimeediaklass, koolitimbrus, looduskeskkond,
muuseumid, néitused, ettevotted jne;

7) kasutatakse erinevaid Oppemeetodeid, sh rakendatakse aktiivOopet: rollimdngud, arutelud,
viitlused, projektdope, Opimapi ja uurimistdd koostamine, praktilised ja uurimuslikud t66d (nt I
kooliastmes loodusobjektide ja protsesside vaatlemine, kirjeldamine ning jarelduste tegemine, 11
kooliastmes lisaks analiiiis, objekte mojutavate tegurite moju selgitamine, komplekssete
probleemide lahendamine, III kooliastmes komplekssete probleemide lahendamine, molekulide

ja keemiliste reaktsioonide modelleerimine mudelite abil, vaatlused, katsed) jne.

1.8. Hindamise alused

Ainekavas on kirjeldatud dppeaine Opitulemused kooliastmete kaupa kahel tasemel: iildised
opitulemused Opetamise eesmérkidena ning Opitulemused teemade kaupa. Hinnatakse Opilase
teadmisi ja oskusi suuliste vastuste, sh esituste ning kirjalike t66de alusel, arvestades teadmiste
ja oskuste vastavust ainekavades taotletavatele Opitulemustele ning arvestades Opilase
individuaalseid isedrasusi ja mdtlemistasandite arengut. Hindamisel ldahtutakse vastavatest
pohikooli riikliku dppekava tildosa sétetest.

Hindamise eesmirk on toetada Opilase arengut ja dpimotivatsiooni. Opitulemusi hinnatakse
sonaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega. Kéitumisele (nagu huvi tundmine, tdhtsuse
moistmine, vddrtustamine, vajaduste arvestamine, kditumine looduses ja reeglite jargimine)
antakse hinnanguid.

Kirjalikke iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid parandatakse ka
digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata. Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema
mitmekesised ning vastavuses Opitulemustega. Opilane peab teadma, mida, millal ja kuidas
hinnatakse ning mis on hindamise kriteeriumid. Hindamise kriteeriumid ja viiepallisiisteemist
erineva hindamise korraldus tipsustatakse kooli dppekavas.

I kooliastmes (loodusdpetus) hinnatakse teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletavatele
Opitulemustele: teadmist ja arusaamist (dratundmine, nimetamine, niidete toomine,
iseloomustamine, sOnastamine ja kirjeldamine), rakendamise ja analiilisi oskusi (katsete
tegemine, omaduste kindlakstegemine, moddtmine, eristamine, rithmitamine, seostamine,
jérelduste tegemine, valimine, otsuste tegemine, koostamine, vormistamine ning esitlemine).

IT kooliastmes (loodusdpetus) poOoratakse Opilaste uurimisoskusi hinnates tdhelepanu
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probleemide tuvastamisele, kiisimuste ja hiipoteeside sOnastamisele, katse kavandamisele,
andmete kogumisele ja esitamisele, andmete analiilisimisele ja tdlgendamisele, jérelduste
tegemisele ning selgituste pakkumisele. Samuti hinnatakse taustinfo kogumise, kiisimuste
sOnastamise, todvahendite kédsitsemise, katse tegemise, modtmise, andmekogumise, tipsuse
tagamise, ohutusnduete jiargimise, tabelite ja diagrammide analiiiisi, jarelduste tegemise ning
tulemuste esitamise oskust. Hinnatakse oskust sOnastada probleeme ja aktiivset osalust
aruteludes, oma arvamuse véljendamist ning pohjendamist.

III kooliastmes on oluline hinnata nii erinevate motlemistasandite arendamist Oppeaine
kontekstis kui ka uurimuslike ja otsuste tegemise oskuste arendamist. Nende suhe hinde
moodustumisel voiks olla vastavalt 80% ja 20%. Motlemistasandite arendamisel peaks 50%
hindest moodustama madalamat jérku ning 50% korgemat jarku motlemistasandite oskuste
rakendamist eeldavad iilesanded.

Uurimisoskusi vOib hinnata nii terviklike uurimistodde viltel kui ka iiksikuid oskusi eraldi
arendades. Pohikoolis arendatavad peamised uurimisoskused on probleemi sdnastamine,
taustinfo kogumine, uurimiskiisimuste ja hiipoteeside sOnastamine, todvahendite kisitsemine,
katse hoolikas ja eesmirgipdrane tegemine, modtmine, andmekogumine, tipsuse tagamine,
ohutusnduete jirgimine, tabelite ja diagrammide koostamine ning katsetulemuste analiiiis,
jarelduste tegemine, hiipoteesi hindamine ning tulemuste esitamine ja tolgendamine teoreetiliste

teadmiste taustal.

1.9. Fiiiisiline 6ppekeskkond

Kool korraldab:

1) dppe klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud, elektripistikud, spetsiaalse kattega toolauad
ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogilised demonstratsioonilahendused dpetajale;

2) praktiliste toode ja dppekiikude korraldamiseks dppe vajaduse korral riihmades;

3) praktilised t66d klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud, elektripistikud ning spetsiaalse
kattega to6lauad, klassi kohta vahemalt neli mobiilset andmete kogumise komplekti pohiseadme
ja erinevate sensoritega ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogilised
demonstratsioonivahendid Opetajale. Keemias on demonstratsioonkatsete tegemiseks tarvis
tombekappi. Geograafias on vaja maailmaatlaste ja Eesti atlaste komplekti (iga Opilase kohta
atlas). Bioloogias on tarvis mikroskoobikaameraga iihendatavat mikroskoopi ja binokulaari.
Kool vdimaldab:

1) ainekavas nimetatud praktiliste toode tegemiseks vajalikud katsevahendid ja -materjalid ning

demonstratsioonivahendid (sh mikroskoobikaameraga iithendatava mikroskoobi ja binokulaari);
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2) sobivad hoiutingimused praktiliste t66de ja demonstratsioonide korraldamiseks, et koguda ja
sdilitada vajalikke materjale (sh reaktiive);

3) kasutada dppes arvuteid, millega saab teha ainekavas loetletud to6id;

4) materiaalsete vdimaluste ja otstarbekuse pdhjal rakendada loodusainete Oppes uusi IKT
lahendusi;

5) duesopet, Oppekidikude korraldamist ning osalemist loodus- ja keskkonnaharidusprojektides.
I kooliastmes voOimaldatakse vdhemalt kaks korda kooliastme jooksul osaleda
keskkonnahariduskeskuse vdi loodusharidusega seotud iiritusel. III kooliastmes voimaldatakse
kooli Oppekava jirgi vdhemalt korra Oppeaastas igas loodusaines Opet véljaspool kooli

territooriumi (looduskeskkonnas, muuseumis voi laboris).

2. Pohikooli ainekavad

2.1. Loodusopetus
2.2. Bioloogia

2.3. Geograafia
2.4. Fiiiisika

2.5. Keemia

3. Uldalused loodusainete 6petamiseks giimnaasiumis

3.1. Valdkonnapadevus

Loodusainete Opetamise eesmérk giimnaasiumis on kujundada Opilaste loodusteaduslikku
padevust, et kujuneks vastutustundlik ja ennastjuhtiv dpilane, kes:

1) huvitub keskkonnast ja selle uurimisest, moistab loodusteaduste omavahelisi seoseid,

2) kasutab loodusainetes omandatud teadmisi ja oskusi keskkonna objektide, ndhtuste ja
nendevaheliste pOhjuse-tagajirje seoste selgitamiseks ning analiilisimiseks mikro-, makro- ja
megatasandil, kasutades loodus- ja tdppisteadustele omast keelt ning mudeleid;

3) sonastab uurimiskiisimusi ja hiipoteese, kavandab ja korraldab loodusteadusuuringuid,
analiiiisib ja tdlgendab tulemusi ning teeb kehtivaid jareldusi ja ennustusi;

4) lahendab probleeme ja langetab igapdevaeluga seotud pohjendatud otsuseid, rakendades
stisteemseid loodusteaduslikke teadmisi ning kasutades loovat ja kriitilist motlemist;

5) leiab erinevatest allikatest infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta, hindab seda kriitiliselt;
kasutab  Oppimiseks, andmekogumiseks ning koostodks erinevaid meedia- ja
tehnoloogiavahendeid, oskab kasutada T1 (tehisintellekti) sihipdraselt ja ausalt;

6) moistab teaduse olemust, olulisust ja piiranguid, loodusteaduste ja tehnoloogia seoseid ning
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riske;

7) vaartustab elurikkust ja jatkusuutlikku arengut, kaitub turvaliselt, jargib tervislikke eluviise
ning on tihiskondlikult aktiivse hoiakuga;

8) teab loodusteaduste ning tehnoloogiaga seotud karjddrivoimalusi, on motiveeritud

elukestvaks dppeks.

3.2. Ainevaldkonda kuuluvate dppeainete arvestuslik maht

Ainevaldkonna dppeained on bioloogia, fiilisika, geograafia ja keemia. Riiklikud kohustuslikud
kursused Oppeaineti on jargmised:

1) bioloogia 4 kursust: ,,Rakud ja organismid®, ,,Molekulaarsed protsessid®, ,,Pirilikkus ja
evolutsioon®, ,,Inimene ja keskkond*;

2) fiitisika 5 kursust: , Fiilisika meetod. Kinemaatika®, ,,Diinaamika®, , Elektromagnetism®,
,Energia®“, . Mikro- ja megamaailma fiiiisika“;

3) geograafia 3 kursust, sealhulgas loodusgeograafias 2 kursust: ,,Maa kui siisteem®,
,Loodusvarade majandamine ja keskkonnaprobleemid®, inimgeograafias 1 kursus: ,,Rahvastik ja
majandus®;

4) keemia 3 kursust: ,,Keemia alused®, ,,Anorgaanilised ained*, ,,Orgaanilised ained*.

Kohustuslike kursuste korval kohustab Orissaare Giimnaasium omandama iihe valikkursuse
geograafiast ,,Maa kui siisteem 11, mis slivendab teadmisi Maa ehitusest tingitud protsesside
kohta loodusess ning 16imib geograafia teiste valdkondadega.

Lisaks on Opilasel voimalus valida valikkursusi: ,,Eesti elukooslused ja elustik®, , Fiilisika

iilesannete praktikum® ja ,,Huvitav keemia* (kirjeldused leitavad valikainete plokist).

3.3. Ainevaldkonna kirjeldus ja valdkonnasisene 10iming

Loodusteadusliku padevuse all moistetakse loodusteaduslikke teadmisi, uurimis- ja probleemi
lahendamise oskusi ning jatkusuutlikku arengut véértustavaid hoiakuid. See aitab mérgata
igapdevaelu probleeme ning langetada arukaid ja pdhjendatud otsuseid, kasutades
loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi. Lisaks isiklikus elus hakkamasaamisele vdimaldab
loodusteaduslik paddevus eneseteostust tool, sest tddjouturul kasvab jérjest vajadus
loodusteaduste ja tehnoloogia valdkonnas todotavate loovate, kriitiliselt motlevate ning oma
teadmisi ja oskusi pidevalt tdiendavate inimeste jirele.

Loodusteadusliku padevuse tuumaks on loodusteaduslik maailmapilt, teaduslik motlemisviis
ning seda védrtustav suhtumine, mida iseloomustab uudishimu {imbritsevate nihtuste vastu,

avatud, kuid kriitiline mdtlemine ning jérjekindel piirgimine tdoenduspohiste ja erapooletute
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teadmiste poole.

Kontseptuaalne arusaamine ainest kujuneb siis, kui uued teadmised seotakse olemasolevate
teadmiste ja kogemustega ning teistes loodusainetes Opituga. Olulisel kohal on arusaama
kujunemine néhtuste pohjuse-tagajérje seostest ning maailma kirjeldamine eri tasandeil (mikro,
makro-, mega- ning siimboltasandil). Tdhtis on Opitut iildistada ning kanda iile uude konteksti,
millele aitavad kaasa loodusteaduslikud mudelid. Mudelite all mdistetakse fiiiisilisi objekte,
jooniseid,  kaarte, modistekaarte, matemaatilisi  kujutusviise, analoogiaid  ning
arvutisimulatsioone. Mudelid aitavad loodusteaduslikke objekte ja ndhtusi mdista, uurida ja
selgitada ning teha objektide ja siisteemide kiitumise kohta jareldusi ning ennustusi. Opilased
koostavad ise mudeleid ning analiitisivad mudelite piiranguid.

Loodusvaldkonna ainete Oppimine aitab Opilastel moista teaduse ja teaduslike teadmiste
olemust. See tdhendab eelkdige, et teaduslikud teadmised on tdenduspohised ning tdpsemate ja
kaalukamate uurimistulemuste ilmnemisel iimberliikatavad — need asjaolud eristavad
teaduslikke teadmisi isiklikest, religioossetest, poliitilistest vm tdekspidamistest. Opilased
peaksid mdistma, et teaduslike seisukohtade muutumine ei néita mitte teaduse norkust, vaid et
teadus on avatud sotsiaalne siisteem, milles iilemaailmne teadlaste kogukond piitidleb maailma
jérjest tipsema ja objektiivsema kirjeldamise poole. Vaja on aru saada teaduse piirangutest, mis
tdhendab, et tehtud jareldused kehtivad iiksnes korraldatud uurimuse kontekstis. Tulemuste
kontekstist viljarebimine ehk liigne iildistamine voi lihtsustamine vdib viia mittekehtivate
jéareldusteni. Samuti tuleks kujundada Opilastes arusaama, et teadus ja tehnoloogia ei saa anda
kunagi 16plikke vastuseid iihiskonnas esinevatele probleemidele. Kuigi need on oluline sisend
sotsiaalsete ning poliitiliste otsuste langetamisel, tuleb viimaste kédigus arvesse votta mitut ning
sageli vastuolulist asjaolu.

Loodusvaldkonna kdigis aineis arendatakse Opilaste uurimisoskusi, mis holmavad objektide
ning néhtuste vaatlemist, probleemide miiratlemist, taustinfo kogumist ja analiilisimist,
uurimiskiisimuste ja hiipoteeside sOnastamist, katsete kavandamist ning tegemist,
usaldusvadrsete andmete kogumist, nende analiiiisi, tolgendamist ja kehtivate jéarelduste
sonastamist. Uurimisoskuste omandamise tildisem eesmérk on nende kasutamine igapaevaelus,
aidates Opilastel teha isiklikus elus arukaid ning kaalutletud otsuseid.

Loodusainete tundides arendatakse dpilaste suhtlusoskusi. Infoiihiskonnas on jarjest olulisemad
loodusteaduste kohta info otsimise, sellest arusaamise ning tdlgendamise oskused.
Sotsiaalmeedia ja alternatiivsete infoallikate jarjest suureneva kasutuse tingimustes tuleb
Opilastel aidata eristada usaldusvéérset ning tdenduspdhist infot kellegi isiklikust arvamusest
vdi teabest, mis on mdjutatud majanduslikust vdi poliitilisest kasusaamisest. Opilaste

eneseviljendusoskused arenevad uurimistulemuste, projektitoode vm suulise esitlemise ja
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kirjaliku teksti loomise kaudu. Samuti arenevad nende argumenteerimisoskused, st oskus
arutleda probleemide iile, pdhjendada oma pakutud lahendusi, ldhtudes loodusteaduslikest,
sotsiaalsetest, majanduslikest, eetilistest jm vaatenurkadest ning tuginedes tdendusmaterjalile
ja/voi loogikale.

Loodusainete tundides on tdhtsal kohal viirtuste motestamine, nende iile arutlemine, nende
pohjendamine voi digustamine, 1dhtudes nii Opilase isiklikust kui ka teiste vaatenurgast ning
Oppides arvestama eri seisukohti. Vaja on kujundada mdistmine, et iihiskond saab
jatkusuutlikult areneda ainult siis, kui kdik me panustame elurikkuse sdilimisse ja
elamisvédrsesse elukeskkonda. Kujundatakse dpilaste arusaama akadeemilisest aususest, mida
muuhulgas aitab tagada korrektne viitamine.

Selleks, et Opilased sooviksid jatkata dpinguid loodusteaduste ja tehnoloogia erialadel, peaksid
nad teadma nende erialade mitmekesisust ja eripdra. Olulisel kohal on Gpilaste arusaamise
kujundamine sellest, milliseid isiklikke eesmérke tuleks tal dppides seada, et ta saaks valitud
erialal parast giimnaasiumi 1opetamist edasi dppida.

Loodusainete omavahelise 16iminguga kujuneb Opilastel arusaam loodus- ja tehiskeskkonnast
kui terviksiisteemist ning iga loodusaine osast selles tervikus. Loodusaineid 1dimitakse kolmel
tasandil: loodusteadusliku pddevuse kujundamise, kattuva dppesisu ehk temaatilise 16imumise

ning kooli dppekava ja loodusainete dpetajate koostod kaudu.

3.4. Voimalusi valdkonnaiileseks ldiminguks, iildpidevuste arengu toetamiseks ja

oppekava libivate teemade kasitlemiseks

Loodusvaldkonna Oppeainete Oppimise kaudu toetatakse Opilastes koigi riikliku Sppekava
iildosas kirjeldatud iildpadevuste arengut.

Uldpidevuste saavutamist toetab valdkonnaiileselt dppeainete eesmirgipirane 1dimimine teiste
valdkondade Oppeainetega ning ldbivate teemade Opilase jaoks tdhenduslik késitlemine. Selle
tulemusel kujuneb Opilasel suutlikkus rakendada oma teadmisi ja oskusi eri olukordades,
kujundada enda vairtushoiakuid ja -hinnanguid ning véimalus omandada ettekujutus tihiskonna
kui terviku arengust. Seejuures on viga oluline ainedpetajate siisteemne ja jarjepidev koostoo.
Uldpidevuste kujundamine ning libivate teemade kisitlemise ja 1dimingu korraldamise
pohimdtted madratakse kooli Oppekava iildosas ning rakendamine tipsustatakse

valdkonnakavas.
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3.5. Oppe kavandamine ja korraldamine

Opet kavandades lihtutakse Oppekava alusviirtustest, iildpadevustest, loodusteaduslikust
piddevusest ning loodusainete Opitulemustest. Selle korval toetatakse 1dimingut teiste
Oppeainete ja ldbivate teemadega.

Loodusainete dppes saavad Opilased ise mdelda ja tegutseda ning panna oma voimeid proovile.
Opitu mdtestamine aitab kujundada siigavaid teadmisi, oskusi ning hoiakuid, mis kdik koos
toetavad Opilase elus hakkamasaamist ning laiemas perspektiivis demokraatliku ning
jatkusuutliku tihiskonna toimimist. Sellist Opikédsitust toetab mitmekesiste Oppemeetodite
kasutamine: arutelud, interaktiivsed loengud, uurimuslikud, sh praktilised t66d, esitlused,
loodusteaduslike mudelite uurimine ja koostamine, vastastikune dpetamine, kvalitatiivsete ning
kvantitatiivsete probleemiilesannete lahendamine, véitlused, projektdpe, rollimdngud jne.

Aine sisu Opitakse, oskusi arendatakse ning hoiakuid kujundatakse probleemipdhiselt, mis aitab
Opitut ja selle vajalikkust motestada. Otsuse tegemise, veaotsingu, strateegia valiku, disaini- voi
dilemmaprobleemid jms peaksid olema Opilasele isiklikult, tihiskondlikult ja/vdi globaalselt
olulised.

Oppe aluseks on uurimuslik kisitlus, kus arvestatakse dpilaste esitatud kiisimusi ning toetatakse
nende enesealgatust. Kasutatakse Oppeiilesandeid, mis arvestavad Opilaste eelteadmisi, huve
ning voimeid. Erilist tdhelepanu véirib Opilaste individuaalne eripédra, sh ainealane andekus.
Reageeritakse Opi- ja eluraskustele ning pakutakse Opiabi ja tuge Opivalikutes.

Riithma- ja paaristodde kaudu kujundatakse Opilaste koostdo- ja plaanimisoskusi, erinevate
seisukohtade ja teiste arvestamist ning kriitika talumist. T6id esitledes ja omavahel suheldes
arenevad Opilaste eneseviljendusoskused.

Loodusaineid dppides kujuneb oOpilase teadlikkus loodusteaduste ja tehnoloogiaga seotud
erialadest ning ametitest, mida tutvustatakse igapdevases Oppes, ent kutsutakse ka
kiilalislektoreid ning kiiakse asutustes. Ulevaade t66 sisust, tootingimustest, ndutavatest
oskustest ning hariduslikest eeldustest voimaldab dpilasel kaalutleda enda huvide ja voimete
sobivust mone erialaga.

Mitmekesised dppemeetodid, probleemipdhine ja uurimuslik kasitlus, koostdine dppimine ning
niitidisaegsete dppekeskkondade kasutamine aitavad suurendada dpilaste Opimotivatsiooni ning

kujundada elukestvat dppijat.

3.6. Hindamine

Hindamine on Oppe osa, mille kaudu toetatakse Opilase Oppimist ja arengut. Hindamisel
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saadakse iilevaade Opitulemuste saavutatusest ning toetatakse selle kaudu dpilase kujunemist
positiivse minapildi ja adekvaatse enesehinnanguga ennastjuhtivaks Oppijaks. Hindamise
tulemusega saab Oppija tagasisidet oma edenemise kohta Oppimisel ja Opistrateegiate
valikuteks. Opetaja saab teavet oma dpetamise tulemuslikkuse kohta ning sisendit nii dppe kui
ka iseenda padevuste arendamiseks.

Opilast hinnatakse dppimise kestel kujundavalt ning teemade, kursuste ja kooliastme 1&pus
kokkuvdtvalt. Hindamine on kooskdlas taotletavate Opitulemustega. Seda aitavad tagada
mitmekesised hindamismeetodid, et toetada Opilase teadmiste ning eri oskuste ja hoiakute
arengut.

Oppe ajal saab dpilane suulist vdi kirjalikku sonalist tagasisidet oma dppimise edenemise kohta.
Kirjaliku tagasiside annab Opetaja jooksvalt suuremahulise t60, néditeks kontrollt6o, dpimapi,
essee, uurimistoo jne kohta.

Hindamist kasutatakse Oppimise osana, kui Opilased enda voi kaaslaste tehtud t66d
kokkulepitud kriteeriumide pohjal hindavad. Selle kdigus Opivad Opilased oma vigu mirkama
ja neid analiiiisima.

Opilased arutlevad iseseisvalt, rithmas vdi koos dpetajaga dppimise iile — mis liks tdds histi ja
mida saaks jargmisel korral paremini teha.

Hindamisviiside ja -vormide valikul arvestatakse seda, et glimnaasiumis suureneb keerukamate
ning suuremat pingutust ndudvate teadmiste ja oskuste osakaal. Hinnatakse probleemide
lahendamise, analiilisimise, jarelduste, lildistuste ja otsuste tegemise ning pdhjendamise oskust
jms.

Lisaks testidele ja kontrolltoddele hinnatakse esitlust, vaatmi, uurimistod aruannet, esseed,
koostatud loodusteaduslikku mudelit, sh mdistekaarti, kollektsiooni, videot, Opimappi,
projektitod kaigus viljatdotatud disaini voi lahendust vm. Uurimisoskusi hinnatakse ka
osaoskustena, milleks on uurimiskiisimuse esitamine vOi katse kavandamine -etteantud
situatsiooni vOi katsevahendite pohjal, jdrelduste tegemine etteantud andmete alusel,
korraldatud katse kvaliteedi ja tulemuste kriitiline hindamine, ettepanekute tegemine
katsetulemuste usaldusviirsuse tohustamiseks ning kehtivate jarelduste saamiseks.

Hoiakute ning viirtushinnangute kujundamisel on tdhtsal kohal dpilase enesehindamine.
Opilase hoiakud ja viirtushinnangud ei ole otseselt kokkuvdtva hindamise objektiks. Neid
hinnatakse Opilase oskuse kaudu véirtusi mdtestada, st nende iile arutleda, neid pohjendada
ning Oigustada isiklikust v0i teiste vaatenurgast 1dhtudes.

Probleemiilesannete korral on hindamise kriteeriumid lahenduse otstarbekohasus ja

pohjenduste arv ning sotsiaalsete, eetiliste, majanduslike jm aspektide esiletoomine,
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originaalsus, loogilisus ja korrektse loodusteadusliku sOnavara kasutamise maéér.
Loodusteadusessee puhul on hindamise kriteeriumid probleemiseade selgus, nididete ja
pohjenduste arv ning loogilisus, korrektsete loodusteaduslike mdistete kasutamise maiir,

jérelduste kehtivus, teksti osade iildine sidusus ning autori motete originaalsus.

3.7. Oppekeskkond

Kool tagab turvalise dppekeskkonna, kus mérgatakse ja tunnustatakse Opilase pingutusi ning
edasiminekut. Sobralik 6hkkond ja iiksteise aitamine loovad tingimused, et Opilased saavad
piihenduda oppimisele ning tekkinud raskuste iiletamisele. Aktsepteeritakse eri seisukohtade
olemasolu, arutletakse nende iile ning hinnatakse neid, 1ahtudes tdenduspohistest faktidest ning
demokraatliku {ihiskonna aluspdhimdtetest. Opilased kaasatakse dppe kavandamisse ning
oppele hinnangu andmisse.

Opitakse voimalikult mitmekesistes keskkondades, sh looduskeskkonnas, muuseumides,
looduskoolides, teadushuvihariduskeskustes, ettevotetes jm, ldhtudes kooli vdimalustest.
Kasutatakse korgkoolide pakutavaid vodimalusi, niiteks laborid, kursused jms. Oppes
rakendatakse niilidisaegseid Oppematerjale ja digivahendeid, sh TI vdimalusi ning e-
oppekeskkondi, mis toetavad iihtlasi dpilaste digipddevuse arengut.

Praktiliste t60de tegemiseks on vdimaldatakse katsevahendeid ja -materjale ning todkohti
lahtuvalt sitestatud nduetest ja kooli voimalustest.

Praktiliste t66de korraldamiseks jagatakse suured klassid vdimaluse korral vidiksemateks

rihmadeks. Tagatakse laboritodde tegemise ohutus.
4. Giimnaasiumi ainekavad

4.1. Bioloogia

4.2. Geograafia

4.3. Fiiiisika

4.4. Keemia
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